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UVODNI
SLOVO

Vazeni pratelé, vazeni partnefi, rok 2002
se stal vyznamnym milnikem v historii ja-
derného vyzkumu v Ceské republice. Teh-
dy vznikla spole€nost Centrum vyzkumu
Rez s.r.o.(CVR), ktera navazala na vice nez
padesatiletou tradici a odborné zazemi ma-
tefské spoleénosti UJV ReZ, a. s. Diky jedi-
nec¢nym experimentalnim infrastrukturam,
rozsahlému know-how a Spickovym tymum
odbornikt dnes Centrum vyzkumu ReZ pred-
stavuje vyznamnou vyzkumnou instituci
s mezinarodnim pfesahem. Na$e spole¢nost
je dlouhodobé vyhledavanym partnerem pro
narodni i mezinarodni vyzkumné projek-
ty. Podilime se na vyvoji novych technologii
v oblasti energetiky, materialového vyzkumu
i bezpec€nostnich aplikaci a nase tymy jsou
soucasti fady evropskych vyzkumnych inici-
ativ. Diky tomu spolupracujeme s pfednimi

védeckymi institucemi a podilime se na pro-
jektech, které posouvaji hranice sou€asnych
technologickych moznosti. Mezi vyznamné
mezinarodni aktivity patfi napfiklad zapojeni
do projektu evropského vyzkumného Reak-
toru Julese Horowitze ve Francii (JHR), pro
ktery jsme navrhli a dodali technologicky na-
ro¢né horké komory. Podilime se také na pfi-
pravé Evropského spalacniho zdroje (ESS)
ve Svédském Lundu. Dulezitou soucasti na-
Sich aktivit je tzka spoluprace s pramyslem
i akademickou sférou. Propojeni Spickového
vyzkumu s praktickymi potfebami energetiky
a prumyslu povazujeme za kli¢ovy predpo-
klad pro vznik inovaci s realnym dopadem.
Stale vétsi duraz proto klademe také na pre-
nos vysledk( vyzkumu do praxe, ktery pod-
porujeme mimo jiné prostfednictvim spin-off
spoleénosti Centrum vyzkumu ReZ Innova-
tions s.r.o. DalSi rozvoj nasSich vyzkumnych
a technologickych kapacit posiluje také pro-
pojeni aktivit s Vyzkumnym a zkuSebnim
ustavem Plzen. Toto partnerstvi rozSifuje
moznosti spoluprace zejména v oblasti ma-
terialového vyzkumu, zku$ebnictvi a pramy-
slovych aplikaci. Mym cilem je dale rozvijet
nasi spole¢nost jako moderni vyzkumnou or-
ganizaci, ktera propojuje Spi¢kovy vyzkum

s potfebami primyslu a energetiky. Klic¢ovou

roli v tomto sméru hraje oteviena spolupra-
ce, systematicka modernizace vyzkumné in-
frastruktury i dlraz na efektivni pfenos zna-
losti do praxe. Véfim, ze spole¢né s nasimi
partnery budeme i nadale rozvijet $pickové
vyzkumné a technologické aktivity a pfispi-
vat k dalSimu rozvoji moderni energetiky.

Ing. Petr Bfezina, MBA
feditel spole¢nosti



CVR V CASE

1955
zalozen Ustav jaderné
fyziky CSAV v ReZi

2012

zahajeni projektu UdrzZitelna
energetika (SUSEN)

s investici 2,5 mld. K&

2017
uvedeny do provozu
technologie projektu SUSEN

1957

v ReZi spustén prvni
Ceskoslovensky reaktor
VVR-S o vykonu 2 MWt
(pfedchldce dnesniho LVR-15)

2007

vstup do konsorcia Jules
Horowitz Reactor

2018

CVR iniciovalo zalozeni
Narodniho centra

pro energetiku (NCE)

1972

Ustav rozdélen na Ustav
jaderné fyziky a Ustav
jaderného vyzkumu,

uveden do provozu reaktor TR-0

2002

vy&lenénim z Ustavu jaderného
vyzkumu ReZ zaloZeno

CVR, nasledné vy¢lenény

i oba vyzkumné reaktory

2022

CVR iniciovalo vznik Centra
pokrocilych jadernych
technologii (CANUT)

1983

uveden do provozu reaktor LR-0
(rekonstrukci reaktoru TR-0)

1989

uveden do provozu reaktor
LVR-15 (rekonstrukci
reaktoru VVR-S)

2026

fuze Centra vyzkumu Rez

a Vyzkumného a zkuSebniho
ustavu Plzen

HISTORIE
CVR

Centrum vyzkumu ReZ navazuje na sedm-
desatiletou tradici jaderného vyzkumu v fez-
ském udoli. Uz v roce 1957 zde byl uveden
do provozu prvni jaderny reaktor v tehdejSim
Ceskoslovensku, diky tomu jsme se stali de-
vatou zemi na svété, ktera dokazala spus-
tit kontrolovanou $tépnou fetézovou reakci
a zahdjili tak éru zakladniho i aplikované-
ho vyzkumu v oblasti mirového vyuzivani ja-
derné energie a ionizujiciho zafeni. Béhem
dalgich let se tehdejsi Ustav jaderného vy-
zkumu vyprofiloval v pfedni inzenyrskou or-
ganizaci poskytujici technickou podporu ne-
jen Ceskym jadernym elektrarnam. Centrum
vyzkumu ReZ bylo zaloZeno v roce 2002 vy-
¢lenénim z Ustavu jaderného vyzkumu ReZ
jako vyzkumna organizace s ambici vyvoje
pokrocilych jadernych technologii a novych
metod pro zvySovani bezpecnosti a spoleh-
livosti jadernych elektraren. Nasledné do ni

byly pfevedeny i oba vyzkumné reaktory. Vy-
znamnym milnikem v historii nasi spole¢nos-
ti byla realizace projektu SUSEN (SUStaina-
ble ENergy), v jehoz ramci bylo investovano
vice nez 2,5 miliardy korun do vystavby tech-
nologii, z nichZ nékteré jsou evropsky i do-
konce svétové unikatni. Centrum vyzkumu
Rez se diky tomu stalo velmi vyhledavanym
partnerem pro vyzkum a vyvoj, dafi se nam
zapojovat se do velkych evropskych projek-
td a spolupracovat na vyvoji novych techno-
logii spole¢né s pramyslovymi partnery ne-
jenz Ceské republiky, ale iz USA, Japonska,
Francie a mnoha dalSich zemi.

Diky fazi s VZU Plzen, ktera probé&hla v roce
2026, navazuje Centrum vyzkumu ReZ i na
historii plzenského strojirenského vyzkumu
a vyvoje, ktera saha az na zacatek minulé-
ho stoleti. V roce 1907 tady vznika samostat-
ny Pokusny ustav, podFizeny Skodovym za-
vodim, ktery se o deset let pozdéji stéhuje
do vlastni budovy v Tylové ulici, kde provo-
zuje chemickou, metalografickou a mecha-
nickou laboratof. V roce 1953 byl v ramci
ustavu zalozen Vyzkum strojirensky, sdruzu-
jici védni discipliny strojirenského charakte-
ru, v roce 1960 byla zfizena dynamicka zku-
Sebna, v roce 1992 byl do ustavu vé&lenén
vyzkum elektrotechnicky, zaméfeny na fe-

Seni problému spojenych s vyrobou a provo-

zem elektrickych strojli a zafizeni. O rok poz-
déji byla zaloZzena samostatna podnikatelska
jednotka SKODA VYZKUM, ktera jako jedna
z prvnich v Ceské republice ziskala osvéd-
¢eni o akreditaci nékolika experimentalnich
pracovist a v ramci koncernu SKODA pliso-
bila az do roku 2006. V roce 2005 se novym
vlastnikem spoleénosti stal UJV Rez.



VYZKUMNE

INFRASTRUKTURY

Patefi vyzkumnych infrastruktur Centra vy-
zkumu Re? je reaktor LVR-15, ktery ve spo-
jeni s horkymi komorami a laboratofemi elek-
tronové mikroskopie tvofi evropsky unikatni
komplex, pfinasejici pfilezitosti pro Spicko-
vy materidlovy vyzkum v jaderné energetice.
Na tuto patefni infrastrukturu navazuji expe-
rimentalni smyCky a autoklavy pro expozi-
ce materiald a komponent v riznych médiich
i za extrémnich podminek, chemické labora-
tofe, zafizeni pro mechanické testovani mate-
riald a komponent, umoznujici vyzkum a vy-

VOj nejen pro stavajici generaci lehkovodnich
jadernych reaktor(, ale i pro vyvoj reaktor(
IV. generace a fuznich technologii. Spoje-
nim materialovych a mechanickych laborato-
fi spolecnosti s pracovisti zarovych nastfika,
komplexni diagnostiky, dynamickou zku$eb-
nou a materidlovymi laboratoremi VZU PI-
zen vzniklo vyjime&né uskupeni, které posky-
tuje kompletni portfolio sluzeb pro vyzkum,
vyvoj a podporu provozu jadernych a klasic-
kych elektraren i Sirokého spektra oblasti od

dopravy pres elektrotechniku az po chemii.




VYVOJ A DODAVKY

ENERGETICKYCH TECHNOLOGII

Centrum vyzkumu ReZ se zamé&fuje na vyvoj
modernich energetickych technologii v sou-
ladu s nejnovéjSimi svétovymi trendy a na do-
davky velkych technologickych celkll a spe-
cialnich experimentalnich zafizeni. PFi tom
vyuzivame zkuSenosti ziskané pfi realizaci

dodavek unikatnich infrastruktur budovanych
v ramci projektu SUSEN nebo dodavek hor-

kych komor pro Reaktor Julese Horowitze ve
Francii. Mezi nejvyznamnéjsi zafizeni vyvi-
nuta, vyprojektovana a zprovoznéna v Cen-
tru vyzkumu ReZ patfi technologie HELCZA
(High Energy Load CZech Assembly), ktera
je ur€ena pro testovani komponent extrémni-
mi tepelnymi toky (az 40 MW/m?) a v soucas-
nosti je to jediné zafizeni na svété, schopné

spolupraci s prumyslovymi partnery vystav-
bu pilotni jednotky. Velké technologické cel-
ky dodava Centrum vyzkumu Re?Z i zahranié-
nim partnerdm (viz vybér z referenci), pfistup
k internimu vyvoji a vyrobé technologii posi-
luje naSe kompetence a posouva nas mezi

nejlepsi spole¢nosti v oboru.
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doménou je technologie velkokapacitni aku-
mulace energie, kde se zamé&fujeme na vy-
voj systému schopnych akumulovat desit-
ky az stovky megawattid po dobu nékolika
dnl (Thermal Energy Storage, TES). Vystav-
bu pilotni akumulaéni jednotky pfipravujeme
v lokalité elektrarny Mélnik. Dal$i z pokroci-
lych energetickych technologii, v jejichz vy-

Voji jsme na svétové Spicce, jsou termody-
namické okruhy s vysokou ucinnosti na bazi
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MATERIALOVY VYZKUM
A DIAGNOSTIKA

V oblasti jaderné energetiky se vénujeme vy-
voji a testovani pokrocilych konstrukénich
materialt pro reaktory IV. generace, moder-
nich slitin typu HEA (High Entropy Alloys)
a materiall pro pokryti jaderného paliva. Dis-
ponujeme unikatnimi metodikami pro studium
radiacniho starnuti betonud, které umoznuji
optimalizovat Zivotnost kritickych komponent
energetickych zafizeni. Standardni i nové
vyvijené postupy mechanického a materia-
lového zkuSebnictvi uplatiiujeme rovnéz pfi
feSeni materialovych vyzev spojenych s roz-
vojem vodikového hospodafrstvi. Nase tech-
nologické portfolio zahrnuje Siroké spektrum
modernich metod vyroby a zpracovani ma-
teriala, véetné technologii zarového nastfiku
a studeného nastfiku vyuzivaného pro povla-
kovani, opravy i aditivni vyrobu. Disponujeme
také moderni technologii pro vyrobu a tepel-
né zpracovani zejména aditivné vyrobenych
komponent Hot Isostatic Pressing (HIP),

a know-how v oblasti dalSich technologii po-
vrchovych Uprav, jako napf. Laser Shock
Peening (LSP). Tepelné zpracovani integru-
jeme s povrchovymi technologiemi a vyuzi-
vame jej jak pro Upravu kovovych materiald,
tak pro optimalizaci vlastnosti dilG z aditivni
vyroby a zajisténi dlouhodobé provozni sta-
bility kritickych komponent. Vyvijena feSe-
ni sméfuji k prodlouzeni zZivotnosti a zvyseni
funkenich vlastnosti komponent v energeti-
ce, strojirenstvi, letectvi i obranném primy-
slu. Navrhujeme feSeni na miru, optimalizu-
jeme technologické postupy a zajistujeme
jejich implementaci do naro¢nych provoz-
nich podminek v Gzké spolupraci s pramys-
lovymi partnery. Pro experimentalni ovéro-
vani chovani konstrukci vyuzivame Sirokou
Skalu simulaci provozniho zatizeni zahrnuji-
cich statické, unavové i dynamické testy. Dis-
ponujeme robustnimi elektrohydraulickymi
systémy umoznujicimi pfesnou reprodukci

realnych silovych a vibra¢nich spekter a pro-
vadime akreditované zkousky soucasti do-
pravnich prostfedkd, velkych strojnich celk(
i energetickych zafizeni. Tato méfeni doplfu-
jeme vibrodiagnostickymi a akustickymi ana-
lyzami vyuzivajicimi pokrocilé metody zpra-
covani signalu, statistické postupy, modely
umeélé inteligence i specializované NDT tech-
niky, véetné inspekci pomoci dron. Nume-
rické a simulacni Ulohy feSime prostfednic-
tvim matematicko-fyzikalniho modelovani,
CFD simulaci a komplexnich vypoétd dyna-
mického chovani. Vyvijime digitalni dvojca-
ta, dynamické modely dopravnich prostfed-
kil a optimaliza¢ni nastroje pro energetické
i primyslové aplikace. Tato vypocetni feseni
systematicky integrujeme s experimentalni-
mi daty, aby bylo dosazeno maximalni pfes-
nosti predikci.




JADERNA BEZPECNOST
A REAKTOROVA FYZIKA

Nase analyzy v oblasti jaderné bezpe&nos-
ti, termohydraulické a pevnostni analyzy po-
skytuji podporu provozovatelim a nezavislé-
mu hodnoceni provozu jadernych elektraren.
Diky laboratofi Studeného kelimku, ktera je
jednim z mala zafizeni na svété licencova-
nych pro taveni radioaktivnich material, zis-
kavame klicova data fyzikalnich vlastnos-
ti roztaveného koria, ktera jsou zésadni pro
zpfesfiovani modeld pro simulace tézkych
havarii jadernych reaktor(. Disponujeme
zafizenim pro kvalifikaci komponent, které

musi zajistit bezpec€nosti funkce v havarij-
nich podminkach (Loss of Coolant Accident,
LOCA). V oblasti reaktorové a neutronové fy-
ziky se nasim expertim diky unikatnim moz-
nostem, které nabizi experimentalni reaktor
LR-0, dafi zpfesfiovat mezinarodné vyuzi-
vané knihovny jadernych dat. Nase zkuSe-
nosti a kompetence jsou vyuzivany i v ramci
sveédecnych programd pro hodnoceni stavu
reaktorovych nadob obou Eeskych jadernych
elektraren.




Czech International Centre
of Research Reactors

232 CICRR

CICRR je velka vyzkumna infrastruktura pro-
vozovana Centrem vyzkumu Rez, ktera sdru-
zuje nékolik klicovych zafizeni pro jaderny
vyzkum. CICRR zahrnuje dva vyzkumné re-
aktory: LVR15 a LRO, jeho soucasti je i Ces-
ky podil na projektu testovaciho reaktoru pro
vyvoj paliv, materiald a neutronovych experi-
mentl — Reaktoru Julese Horowitze. Kromé
reaktorl jsou jeho soucasti podplrna zafi-
zeni — horké komory pro praci s radioaktivni-
mi vzorky, experimentalni smyc¢ky, analytické
laboratofe a neutronové a y-zdroje.

CICRR poskytuje $pi¢kovou infrastruktu-
ru pro vyzkum v oblasti jaderné energetiky
— pro reaktory generace I, lll, IV i pro fuzi.
Umoznuje vyzkum chovani materiald v ex-

trémnich podminkach (teplota, radiace), vy-
voj jadernych paliv, testovani technologii pro
rozSifeny provoz elektraren nebo vyvoj ra-
dioizotopu pro medicinu.

Jednim z jeho kliGovych prvkd je mock-up
S-Allegro, slouzici k testovani novych mate-
riald, komponent a technologickych Feseni,
k simulaci provoznich podminek jaderného
reaktoru nebo k provadéni bezpeénych ex-
perimentu v fizeném prostfedi.

Infrastrukturu CICRR mohou v ramci otevfe-
ného pfistupu vyuzit vyzkumné organiza-
ce a univerzity, primyslové podniky z oblas-
ti energetiky a strojirenstvi, nebo téz startupy
a technologické firmy zamérené na inovace.




241 ICVR

Spole&nost Centrum vyzkumu ReZ Innovati-
ons vznikla v roce 2024 jako spinoff matef-
ského Centra vyzkumu RezZ s cilem pfevadét
vysledky vyzkumu do praxe, rozvijet transfer
znalosti a vytvaret prostor pro jejich komer-
cializaci.

Jejim nejvyznamnéjSim tuzemskym zakaz-
nikem je spoleé¢nost CEZ, pro kterou vy-
vinula technologické manipulatory pFesné
pfizpusobené specifickym provoznim potre-
bam, coz vede ke zkraceni kontrolnich ope-
raci a tim ke snizeni délky odstavek. Velky
ohlas ziskala také pilotni jednotka systému
autonomniho dohledu, vyuZivana napfiklad
pro dalkové sledovani laboratorniho vybave-
ni. Tato jednotka dokaze zafizeni monitoro-

Centrum Vyzkumu Rez
Innovations

vat, vyhodnocovat jeho provozni stav, v pfi-

padé abnormalniho chovani zafizeni odstavit
a zaroven informovat obsluhu prostfednic-
tvim SMS nebo telefonniho hovoru.

Pro zahrani¢ni partnery spole¢nost dodava
komponenty uréené pfevazné pro vyzkumné
ucely — od tlakovych nadob simulujicich pod-
minky uvnitf reaktorové nadoby az po speci-

alni materialové vzorky pro vyvoj a studium
chovani materialt v kosmickém pramyslu.
Za pomérné kratkou dobu od svého vzniku
Centrum vyzkumu ReZ Innovations naslo své
pevné misto na trhu a stalo se atraktivnim
partnerem, ke kterému se zakaznici s divé-
rou vraceji.




VYBER

Z REFERENCI

CEZ
Ceska republika

vyvoj manipulatoru pro kontroly svaru
natrubk( havarijnich a regula¢nich kazet
EDU, vyvoj postupt a kvalifikace pouziti
Cold Spray pro opravu vysokotlakého dilu
turbiny ETE, vyvoj metod online monitorovani
stavu turbostrojil a energetickych zafizeni,
vyvoj diagnostickych metod s vyuzitim
bezpilotnich leteckych prostfedkd,

@) 3kopaJs

SKODA JS
Ceska republika

Testovani stinicich materialt pro
kontejnery na pouzité palivo

@) SKopa

SKODA TRANSPORTATION
Ceska republika

Navrh metodik testovani a realizace zkouSek
Zivotnosti ramu kolejovych vozidel

AGC

AGC Flat Glass Czech
Ceska republika

vyvoj postupl nastfiku povlakd odolnych
proti opotfebeni v agresivnich podminkach

UJV Rez
Ceska republika

Hodnoceni fluenci tlakovych
nadob reaktort EDU a ETE

FUSION
FOR
ENERGY

Fusion for Energy
Evropska Unie

Testovani paneld prvni stény
termojaderného reaktoru ITER

MITSUBISHI

HEAVY INDUSTRIES

Mitsubishi Heavy Industries
Japonsko

Mérfeni fyzikalnich vlastnosti koria

HITACHI

Hitachi
Japonsko

Vyvoj metod pro separaci trosek
pod fukuSimskymi reaktory

%OAK RIDGE

National Laboratory

Oak Ridge National Laboratory
USA

Hodnoceni radiaéniho starnuti
beton( a kameniva

CEA
Francie

Horké komory pro Reaktor Julese Horowitze

P A EUROPEAN

/ SOURCE

ESS
Svédsko

Heliovy chladici okruh terce
Evropského spala¢niho zdroje

IRE
Belgie

Radionuklidovy generator
Mo/Tc pro nuklearni medicinu

SIEMENS
CNereyY

Siemens Energy Global
Némecko

Vyvoj postupu nastfiku povlakl odolnych
proti opotfebeni v agresivnich podminkach

—

SOLARIS

Solaris Bus & Coach
Polsko

analyzy statické unosnosti
konstrukci trolejbust

Railteco

Jiangsu Railteco Equipment
Cina

Navrh metodik testovani a realizace zkousek
zivotnosti ramu kolejovych vozidel

& Mitsubishi Research Institute

Mitsubishi Research Institute
Japonsko

hodnoceni radiacniho starnuti
betonll a kameniva

<

Dana Hungary
Madarsko

Up-scaling technologického postupu
nastfiku Cold Spray pro automotive

gSﬁNBDRN

specializedpars poduction

SANBORN
Ceska republika

Vyvoj postupli nastfiku povlakd odolnych
proti opotfebeni v agresivnich podminkach
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